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|. CONTROL DE VAPOR

En este articulo: La necesidad del
control de vapores.
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Bl ULl La acumulacién de presién o vacio y sus

efectos. La ley de los gases ideales.

En los ultimos afos el control de
vapores alli donde se utilizan sustancias
toxicas o inflamables se ha convertido
en un punto critico de las instalaciones
industriales.



https://cvcontrol.com.ar/

PROTECCION E INERTIZACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO <

CV CONTROL

Las regulaciones ambientales y de seguridad mas estrictas han contribuido en ese sentido.

El uso de grandes tanques para el almacenamiento temporario de liquidos es una practica comun en la industria.
Estos recipientes proveen un volumen determinado para retener liquidos mientras son trasferidos a otro proceso. Es
decir, estan constantemente llendandose y vaciandose.

El interés en la Seguridad y el Medio Ambiente juegan un rol fundamental cuando se trata de proteger un tanque de
almacenamiento. Practicamente cualquier segmento industrial que almacena, produce y transporta fluidos debe
considerar la necesidad de controlar los vapores que son generados por evaporacion, condiciones de proceso, efectos
térmicos y fallas de operacidn, entre otros factores.

Los tanques de almacenamiento generalmente siguen las directivas del American Petroleum Institute (API). Dos de los
estandares mas utilizados para sus reglas de construccidén son API650, bajo la cual pueden disefarse tanques para
presiones hasta 2.5 psig (0.172 barg); y API620 para tanques hasta 15 psig (1.03 barg), asi como también tanques de
baja temperatura y criogénicos.
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En uno de estos tanques de techo fijo, el espacio que queda sobre el liquido y hasta el techo se denomina “espacio de
vapor”. Si asumimos que el tanque es perfectamente hermético, cualquier movimiento de liquido hacia dentro del
tanque incrementa el nivel, reduciendo el espacio vapor y como resultado los vapores se ven comprimidos,
aumentando la presion de dicho espacio.

Alternativamente podemos extraer liquido del tanque, entonces se reduce el nivel y aumenta el volumen del espacio
de vapor. Los vapores son libres de expandirse y la presion en dicho espacio disminuye.

Ahora bien, asumamos nuevamente que el tanque es completamente hermético a las fugas de vapor y que no
agregamos ni quitamos fluido de él. Pero, por el contrario, el contenido se estd calentando o enfriando. La adicion de
calor provocara generacion de vapores y un incremento de presion. El efecto contrario ocurrird con un enfriamiento,
los vapores se contraen o colapsan con la correspondiente baja en la presion.

Todas estas situaciones forman parte del dia a dia de un tanque. Estos fendmenos, que ocurren a presiones cercanas
a la atmosférica, pueden modelarse de forma sencilla utilizando la bien conocida ley de los gases ideales.
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pV = nRT (1)

Donde:
p = presion absoluta

V= volumen del espacio vapor

n: nimero de moles de moléculas en el espacio vapor

T = temperatura absoluta (expresada Kelvin o Rankine)

R: constante universal de los gases, expresada en unidades compatibles.

Esta ecuacién deriva de las relaciones bdsicas conocidas como Ley de Boyle y Ley de Charles y puede expresarse de otra manera, refiriendo
a un estado inicial (1) y otro final (2) para una muestra que contenga el mismo nimero de moléculas de vapor:

p1V1 _ p2V> (1)
T; T;
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Usando la ecuacidn (Il) puede demostrarse con relativa facilidad que partiendo desde presion inicial atmosférica (por
ejemplo 14.7 psia 0 1.013 bara) cambios relativamente pequefios en el volumen o la temperatura del espacio de vapor
pueden por si mismos llevar al tanque a una presion demasiado alta (es decir por encima de su maxima presion
admisible por diseifio) o demasiado baja (por debajo del vacio admisible por disefio) causando entonces una fallas por
presidn interna o presion externa, con el consiguiente dafio potencial a las personas y medio ambiente.

Claramente este no sera el caso siempre y cuando se utilicen dispositivos de alivio correctamente disefados. De esto
nos ocuparemos a partir de la préxima entrega.

En la proxima entrega: Causas de sobrepresion y vacio. Requerimientos de Venteo.

La informacidn aqui contenida fue compilada a partir de articulos de Groth Corporation (www.grothcorp.com). CV
Control es representante exclusivo de Groth en Argentina. (www.cvcontrol.com.ar)
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